FHNW Situationsanalyse: Best Practice Schulhausliiftung

Schule St. Martinsgrund, Sursee

In Sursee, einer Stadt am nordwestlichen
Ende des Sempachersees, wurde der Pa-
villonbau des Schulhauses St. Martins-
grund zu ciner vollstindigen Primar-
schulanlage erweitert. Die beiden neuen
Baukorper, eine Einfachturnhalle und
ein zweigeschossiges Schulhaus, erginzen
den Bestand. Die insgesamt drei Gebdude
gruppieren sich um einen grossriumigen
Aussenplatz, der als Orientierungs- und
Aufenthaltsort funktioniert. Der zentrale
Spielplatz und die Baumbepflanzung ge-
ben ihm eine spezielle Prigung.

Bauweise

Beide neuen Gebiudekorper sind aus
okonomischen Griinden sehr kompakt
gehalten und in ihrer Struktur modu-

lar aufgebaut. Die Holzbaukonstruktion
wird im Kernbereich mit massiven Bau-
teilen aus Sichtbeton erginzt. Diese Bau-
weise ermdglicht einen hohen Anteil an
Vorfabrikation und das geringe Eigenge-
wicht kommt den Baugrundverhiltnissen
vor Ort entgegen.

An den Fassaden wechseln sich geschlos-
sene, lamellierte, halbtransparente und
vollstindig verglaste Bereiche ab. So er-
scheint der Bau je nach Blickrichtung
und Lichtverhiltnissen schwer und solide
oder leicht und fliichtig. Diese Wirkung
wird durch den edlen Glanz des Holzan-
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Bautyp Neubau

Nutzung Primarschule, Kindergarten, Turnhalle
Raumprogramm 4 Schulzimmer, 2 Kindergarten, 6 Gruppenraume,

3 Spezialunterrichtsraume, 6 multifunktionale
Bereiche, Malraum, Werkstatt, Technikraum, Putz-
raum, Material-/Kopierraum, Bibliothek, Musik-
raum, Raumlichkeiten Mittagstisch

Schulhaus: 10333 m?; Turnhalle: 6658 m?
Schulhaus: 6,8 Mio. Fr.; Turnhalle: 3,3 Mio. Fr.

Gebdudevolumen (nach SIA 416)
Gebdudekosten BKP 2

strichs noch verstirkt. Seine Metallpig-
. _ . Neubau

mentierung verfremdet den tiblicherweise

mit Holz assoziierten Eindruck und si-

chert gleichzeitig die Langlebigkeit der

Holzverschalung.

Raumprogramm

Das neue Schulhaus ist in beiden Ge-
schossen nahezu identisch aufgebaut.
Nach Siidosten liegen die sogenannt
funktionalen Einheiten, bestehend aus
Klassenzimmern und Halbklassenzim-
mern. Im Erdgeschoss liegen die Rium-
lichkeiten der Basisstufe (Kindergarten
und das erste und zweite Schuljahr der
Primarstufe). Thnen ist jeweils ein ge-
fasster Aussenraum zugeordnet, der di-
rekt von den Zimmern erreicht werden
kann. Im Erdgeschoss sind zudem die
Bibliothek, der Musikraum sowie die
Ortlichkeiten fiir den Mittagstisch un-
tergebracht. Im Obergeschoss liegen die
Riume fiir die Lehrerschaft sowie an den
Stirnseiten die beiden Werkriume. Alle
Riume sind iiber eine grossziigige Er-
schliessungszone zu erreichen.

Das Gebiude ist teilweise unterkellert.
Im Untergeschoss befinden sich neben
den Haustechnikzentralen auch verschie-

Durch die Metallpigmen-
tierung des Holzanstrichs
erscheinen die Baukorper
in einem edlen Metall-
glanz. (Foto: Burkard
Meyer)

dene Lagerrdume.




Merkmal

Aussenluftqualitat (AUL) /
Schallsituation

Gebaudesituation

Raumsituation
(Standard-Schulzimmer)

Gebaude und Standort

CO,-Belastung

Feinstaub- und Stickstoffoxid-
belastung

Aussenschallbelastung

Bautyp
Glasanteil Fassade

Winddruckbelastung an der Fassade

Bauliche Verénderungen an der
Fassade

Lage und Aussensituation

Hindernisse

Grundriss

Schnitt (lichte Raumhdhe)
Platzverhaltnisse
Fensterart

Fensterfliigel

Anbauten

P

Auspragung

[@ndlich

AUL 1: Saubere Luft, die nur
zeitweise staubbelastet ist
(z.B. Pollen)

gering

Neubau
gering
gering
moglich

freistehend

—

keine

>

Fenster gegeniiberliegend

I

hoher Raum (>3,0 m)

gering
mehrteilig

Drehfliigel

.

Innenstoren

g

2

C

vorstadtisch

AUL 2: Luft mit hohen Konzentra-
tionen an Staub oder Feinstaub

und/oder an gasformigen Luftver-

unreinigungen
mittel: befahrene Strasse an-
grenzend

Sanierung
mittel

mittel

nicht moglich

Hindernisse einseitig

i

niedrig (<50 % Gebdudehiille)

>

Fenster iiber Eck

i

niedriger Raum (< 3,0 m)
mittel
weiteilig

Ausstell-/Ubersetzfenster

=3

Aussenstoren

stadtisch

AUL 3: Luft mit sehr hohen Kon-

zentrationen an Staub oder Fein-
staub und/oder an gasformigen

Luftverunreinigungen

hoch: stark befahrene Strasse,
Autobahn, Zug, Stadtldrm

Sanierung denkmalgeschiitzt
hoch
hoch

Hindernisse mehrseitig
hoch (>50% Gebaudehiille)
Fenster an einer Raumseite
hoch

einteilig

Kippfliigel

Innen- und Aussenstoren

Situationsansicht Erdge-
schoss der beiden Bau-
korper.



Liiftungskonzept Schulbetrieb

Die Liiftungsanlagen der beiden Bau-
korper wurden gemiss dem Anlagetyp
«Liiftungsanlage mit Lufterwdrmungy
konzipiert. Verbaute Rotationswirmetau-
scher, die sowohl Wirme (sensible Ener-
gie) als auch Luftfeuchte (latente Energie)
zwischen den Luftstrdmen tibertragen
konnen, gewihrleisten wihrend den tro-
ckenen Wintermonaten hygienisch be-
standige Zuluftverhiltnisse.

I Liiftungsanlage Schulzimmer: Die
Aussenluft und die Fortluft werden iiber
Dach gefasst respektive ausgeblasen. Fiir
die Luftaufbereitung stehen im Unter-
geschoss zwei Kompaktmonobldcke mit
einem regenerativen WRG-System (Plat-
tenwirmetauscher), Feinstaubfilter und
Lufterhitzerteil zur Verfiigung. Uber
Steigzonen wird die Zuluft in Luftleitun-
gen den jeweiligen Geschossen zugefiihrt.

Brandschutzklappen sind bei den Ge-
schossabgingen verbaut. Die Versorgung
der Riumlichkeiten geschicht mit Kons-
tantvolumenstromreglern (KVR-System)
und Telefonieschalldimpfern. Uber die in
der Abhangdecke eingebauten Drallaus-
lasse wird die Zuluft in den Raum einge-
fihrt. Die Abluft wird jeweils tiber De-
ckenschlitze (Diffusionsgitter) abgezogen.
Bei den Halbklassenzimmern stromt die
Luft tiber eine Luftiiberstromung in der
‘Wand nach. Der Monoblock ist zudem
mit Frequenzumformern (FU) ausgeriis-
tet und kann die Luftmenge individuell
anpassen.

I Liiftungsanlage Turnhalle: Die Liif-
tungsanlage der Einfachturnhalle unter-
scheidet sich im Wesentlichen nicht von
der des Schulhaustraktes. Fiir die Luftauf-
bereitung steht ein Kompaktmonoblock
zur Verfiigung. Wihrend die Zuluft in

Zentrales Liiftungsgerat
versorgt mehrere Rdume
mit frischer Luft

e

»  den Garderobenriumen iiber Drallaus-
lasse eingeblasen wird, erfolgt das Ab-
fithren der Abluft {iber die Decke. Die
Turnhalle wird mit in der Bodenplatte
eingelegten Rohren mit Zuluft versorgt,

Rechts: Offenbare Fenster- die tiber Quellluftauslisse in den Raum
fligel mit Witterungs- gelangt. Auch hier wird die Abluft iiber
schutz in den Schul- e . die Decke abgesaugt.
raumlichkeiten erhdhen 3
die Akzeptanz bei den v
Nutzenden. dis S =
(Quelle: FHNW) =
Unten: Schulzimmer der
Basisstufe im Erdgeschoss
mit Drallauslassen in der
o

abgehéngten Decke.

(Quelle: FHNW)
Liiftungssystem Schulbetrieh
Anlagetyp (nach SIA 382/1)
Luftmengen

Liftungsanlage mit Lufterwérmung

Schulhaus 1: 5220 m3/h
Schulhaus 2: 4165 m3/h

Aussenluftvolumenstrom

pro Person ca. 31 mé/h

pro Schulzimmer mit 20 Personen 625 m¥/h

Luftverteilung im Schulzimmer Verdiinnungsliitung
Warmeriickgewinnung Rotations-WRG
Heizregister/Frostschutz Pumpen-Warmwasser-Lufterhitzer
Temperaturregelung Riicklufttemperaturregelung mit Zuluft-

begrenzung
Regeln und Steuern der Luftnach- Konstantvolumenstromregelung (KVR)
behandlung

Nachtauskiihlung Freecooling




Performance Liiftungssystem

Wartung und
Instandhaltung Um-

setzung

Betriebs-
und Anlage-
sicherheit

Sicherheit

Energie

Warmeriick-
gewinnung

Stromeffizienz
(Hilfsenergie)

Platzhedarf und Eindringtiefe

Der bauliche Aufwand ist durch den zusatzlichen Platzbedarf fiir die Liiftungszentra-
le und das Verteilnetz (Luftleitungen) hoch. Indem samtliche technischen Installati-
onen in den Zwischenrdumen der Betonrippendecken und hinter den Holzlamellen-
decken untergebracht sind, wurde die Umsetzung vorbildlich gelost.
(sicherbelt |
Wartung und Instandhaltung

Die adéquate Instandhaltung aller liftungstechnischen Komponenten hat einen
erhohten Aufwand zur Folge. Die Arbeiten fiihrt ein externes Wartungsunternehmen
aus. Eine Wartungsliste schafft Ubersicht iiber anstehende Arbeiten. Die Uberwa-
chung und Behebung allfélliger Storungen tibernimmt der geschulte Hausdienst.
Betriebs- und Anlagesicherheit

Mit einer Mikroprozesssteuerung wird das Zusammenspiel aller Komponenten
gesteuert und {iberwacht. Dazu zahlen folgende Funktionen:

0 Filteriiberwachung

0 Einbindung in Brandmeldeanlage

i Betriebsstundenzahler fiir Komponenten

1 Uberwachung der Sensoren

Warmeriickgewinnung

Der Rotationswarmetauscher iibertrégt bis zu 90 % der Warme der Abluft auf die
Zuluft. Die Feuchteriickgewinnung wirkt im Winter zu trockener Raumluft entgegen.
Stromeffizienz (Hilfsenergie)

Zentrale Liiftungsanlagen bendtigen Strom fiir die Luftforderung. Strom wird auch
fiir Ventilatoren, Steuerung, Klappenantriebe (Brandschutzklappen) etc. bendtigt.
Die eingesetzten effizienten Motoren und Antriebe reduzieren den Hilfsstrombedarf
jedoch auf das erforderliche Minimum.

Dieses Faktenblatt entstand im Rahmen der Kampagne
«Frische Luft fiir wache Kdpfe» im Auftrag des Bundesamts
fiir Gesundheit BAG. Die Kampagne verfolgt das Ziel, die
Liftungssituation in den Schweizer Schulen zu verbesser.
Mehr Infos unter www.schulen-lueften.ch

Raumluft-
qualitat

Hygiene

Gesundheit

und
Behaglichkeit

Schall

Temperatur

Nutzung
und Regelung

Gesundheit und Behaglichkeit

Raumluftqualitat

Die beiden Kompaktmonoblocke versorgen die Schulzimmer mit einer Nennluftmen-
ge von 31 m%/h pro Person und 625 m*/h pro Schulzimmer. Die heute geforderte
CO,-Limite im Schulzimmer von 1400 ppm kann ausnahmslos eingehalten werden.
Hygiene

Regelméssige interne Sichtpriifungen durch den Hausdienst und wiederkehrende
Hygieneinspektionen gewahrleisten eine einwandfreie Frischluftzufuhr.

Schall

Das Konzept der zentralen Liiftung gewdhrleistet den notwendigen Schallschutz vor
alifélligen Aussenlérmbelastungen. Telefonieschalld@mpfer minimieren Schalliiber-
tragungen innerhalb des Systems, zu benachbarten Liiftungsrohrsystemen oder zu
anderen mit dem Liiftungssystem verbundenen Raumen.

Temperatur

Das Liiftungskonzept ermdglicht sowohl im Sommer als auch im Winter mehrheitlich
ein behagliches Raumklima. Durch die hohe Speichermasse der Betonelemente und
die Nachtauskiihlung durch das Liiftungsgerat ist der sommerliche Warmeschutz
gewdhrleistet.

Nutzung und Regelung

Frequenzumformer (FU) erlauben die individuelle Anpassung der Luftmengen. Zu-
satzlich haben die Nutzenden die Mdglichkeit, diverse Fensterfliigel in den Schul-
zimmern zu 6ffnen. In das Liiftungssystem kann jedoch nicht eingegriffen werden.
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